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Модуль TEA5767 – FM радио с Arduino и LCD Nokia 5110
Популярный и дешевый модуль FM-радио TEA5767 — первый модуль, который я взял для изучения.
В моем прототипе FM радио с Arduino и LCD Nokia 5110, кроме самого модуля TEA5767 использованы и другие необходимые компоненты:
	Arduino Pro Mini с ATmega328 для управления.
	Усилитель мощности звука PAM8403, который усиливает выходной  аудиосигнал от модуля TEA5767 и передает его на динамики.
	Цифровой регулятор громкости PT2257.
	Источник питания (3,3 В).
	ЖК-дисплей от Nokia 5110 (3310) с интерфейсом SPI.
	ИК-пульт дистанционного управления NEC для беспроводного радиоуправления.

Характеристики модуля TEA5767
Ниже приведены основные особенности модуля TEA5767:
	Напряжение питания: 2,5…5 В
	Диапазон частот: 76…108 мГц
	Размер модуля: 31х30 мм
	Имеет диод для защиты от обратной полярности
	Наличие датчика фильтрации выходной мощности
	Интерфейс: I2C (адрес 0x60)
	Индикатор питания — синий светодиод
	Мягкое отключение звука
	Режим ожидания
	Автоматический режим поиска радиостанций
	Режим поиска радиостанции (следующий или предыдущий)

Распиновка выводов TEA5767
Блок-схема FM-радио на TEA5767
Дополнительно я использовал:
1.
 Модуль RTC с добавленной памятью EEPROM (название модуля: Precise DS3231 AT24C32 RTC clock), управляемый по шине I2C (адрес по умолчанию для DS3231 — 0x68, а для AT24C32 — 0x57). Я использовал модуль RTC, чтобы считывать время и температуру окружающей среды (модуль также измеряет температуру).
В EEPROM я помещаю данные, которые нужно использовать после повторного включения радио, например, частоту последней выбранной радиостанции. Выбор внешней памяти был продиктован большей надежностью (количеством возможных операций записи в память). Можно также использовать память самого микроконтроллера.
2. Модуль с регулятором громкости PT2257, который позволяет осуществлять цифровое управление громкостью динамика через шину I2C (адрес по умолчанию 0x88).
Этот модуль можно не устанавливать и использовать только модуль усилителя PAM8403 со встроенным потенциометром, (фото такого модуля можно найти здесь: усилитель PAM8403).
3. Модуль FT232 (на схеме не показан) для программирования Arduino и связи с терминалом на ПК.

Блок питания 0…30В/3A
Набор для сборки регулируемого блока питания…
Подробнее
Подключение показано на рисунке ниже. Чтобы не слишком путаться, линии I2C (SDL и SDC) я не соединял. При практической реализации, конечно, их следует связывать вместе.
Подключение аудиоусилителя PAM8403 и регулятора громкости PT2257 описано в других статьях (см. PAM8403  и PT2257). Связь между микроконтроллером и модулями осуществляется по шине I2C, а с ЖК-дисплея — через программный SPI.
Принципиальная схема
Что касается вопросов сборки и самого модуля TEA5767, то у него нестандартная компоновка контактных площадок. Я использовал слегка изогнутые позолоченные контакты, а сам макет был перевернут (первое изображение слева), потому что на этой стороне были контактные площадки большего размера.
Функциональность всей схемы
	Нет аналоговых компонентов
	ИК-пульт дистанционного управления
	Выбор станции из списка предустановок
	Показать название станции из списка предустановок
	Возможность поиска станций (без сохранения): следующая, предыдущая, все со всего диапазона VHF (опции доступны на уровне меню)
	Показывать время каждые 5 секунд
	Отображение по запросу (функция доступна кнопкой дистанционного управления) дата, время, температура окружающей среды
	Показывает мощность FM-сигнала и громкость динамика (фактически — подавление US PT2257)
	Отображение типа сигнала: стерео (ST), моно (MN)
	Отключение звука (mute)
	Выключение (режим ожидания)
	Восстановить список предустановленных станций по умолчанию (полезно после поиска станций в диапазоне)
	Запоминание последнего установленного значения громкости (подавления) PT2257 и его восстановление после повторного включения радио
	Установка чувствительности автоматического поиска станций (опция в меню)

Название станции, частота, значки мощности сигнала, типа сигнала (стерео / моно), громкостиДанные с модуля RTC (время, дата, температура окружающей среды)Периодически отображается время при воспроизведении радиоМеню
Прототип
Отправной точкой была поддержка радиомодуля, описанная в статье «Complete FM Radio с использованием Arduino, библиотеки TEA5767 и LCD Shield» и представленного там кода.

Во-первых, основная модификация коснулась использования другого дисплея (с дополнительной информацией) и изменения способа управления на ИК-пульт. Я также значительно упростил выходные цепи, сохранив возможность цифрового управления громкостью.
Идея обработки кода на основе состояний также осталась, хотя сам код сильно изменился из-за других / новых модулей.
Во-вторых, в оригинальной версии у меня закружилась голова от большого количества кнопок, из-за которых постоянно терялся.
Оценка работы TEA5767
Слабый встроенный автоматический поиск станций. На практике работает только жонглирование запрограммированными станциями (частотами). Возможно из-за плохой антенны в виде 30 см кабеля.
С другой стороны, здесь нет драмы, потому что на практике я слушаю заранее определенные станции на других радиостанциях (например, по телефону).
Сам радиомодуль мог бы иметь регулятор громкости выходного сигнала и поддержку RDS, тем более что у конкурентов есть такие особенности.

Используемые библиотеки
	Модуль FM-радио TEA5767: TEA5767
	ЖК-дисплей: Adafruit-PCD8544-Nokia-5110-LCD-library, Adafruit-GFX-Library
	ИК-модуль: Arduino-IRremote
	Регулятор громкости PT2257: Evc_pt2257
	DS3231 + EEPROM: Arduino-DS3231, AT24CX

Использование вышеуказанных библиотек не вызывало серьезных проблем. Самым сложным для понимания оказался принцип работы дисплея (отображение текста и иконок). Кроме того, его библиотеки занимают довольно много места в оперативной памяти.
С другой стороны, они дают возможность программной реализации интерфейса SPI, чем я воспользовался. Еще одно преимущество — обширный API, который дает большие возможности влиять на конечный эффект, отображаемый на ЖК-экране.
Работа ИК-пульта также оказалась проблематичной из-за двух разных кодов для одной и той же кнопки, хотя это скорее вопрос аппаратного обеспечения.
Исходный код
Сама программа включает более 1200 строк. В первую очередь я постарался сохранить читабельность и снизить потребление оперативной памяти.

На практике, если я использую радио в своем городе, я ставлю свои любимые частоты и выбираю уже из них. Реализованный поиск каналов (все, предыдущий, следующий) для меня избыточен, тем более что его эффективность не впечатляет. Найденные каналы также не запоминаются / не сохраняются.
Код также включает поддержку последовательного порта, который я использовал для программирования системы и отправки информации на терминал ПК (в виде отладчика).
Из-за проблем с объемом памяти, описанных выше, код также включает поддержку проверки использования ОЗУ на основе библиотеки MemoryFree.
Скачать файлы проекта (83,4 KiB, скачано: 94)
Инвертор 12 В/ 220 В
Инвертор с чистой синусоидой, может обеспечивать питание переменно…
Подробнее
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 Прыжок#310 
 Управляйте маломощным FM-стереочипом TEA5767 с помощью Arduino.

 Вот короткая демонстрация видео:
 Примечания 
 Пара маломощных FM-радиоприемников TEA5767 упала мне на колени.
 Они были смонтированы на небольшой модульной плате со всеми необходимыми вспомогательными схемами.
 поэтому они должны быть готовы к работе без большого количества внешнего оборудования.
 Этот проект представляет собой простой тест-драйв под управлением Arduino.
 TEA5767 Основные характеристики 
 Выбор глаз из техпаспорта:
	 FM-микшер для преобразования в ПЧ американского/европейского (от 87,5 МГц до 108 МГц) и японского (от 76 МГц до 91 МГц) FM-диапазона
	 Шина I²C и 3-проводная шина, выбираемая через контакт BUSMODE
	 Вывод 4-битной информации уровня по шине
	 стереовыход
	 Выходное напряжение звуковой частоты 60–90 мВ
	 общее гармоническое искажение макс. 1%
	 напряжение питания 2,5-5,0В
	 максимальный общий ток около 11 мА при 3 В

 Модуль TEA5767 
 Сама микросхема TEA5767 представляет собой 40-контактный корпус.
 В модуле, который у меня есть, чип установлен на небольшой печатной плате с большинством необходимых вспомогательных компонентов.
 составные части. Он выставляет только 10 контактов:
	 Штифт	 Имя	 Описание
	 1	 ПДД	 Данные I²C
	 2	 СКЛ	 Часы I²C
	 3	 АВТОБУСНЫЙ РЕЖИМ	 вход выбора режима шины
	 4	 Б/Р	 Вход управления записью/чтением для 3-проводной шины
	 5	 ВКЦ	 2,5-5 В
	 6	 ЗЕМЛЯ	 земля
	 7	 РАЗБЕГ	 правый аудиовыход
	 8	 ЛУТ	 оставлен аудиовыход
	 9	 МПХО	 FM-демодулятор Выходной сигнал MPX
	 10	 МУРАВЬЯ	 антенна в

 Тестовая программа 
 Скетч TEA5767.
 ino — это быстрый тест и демонстрация.
 Он использует библиотеку Wire для отправки необработанных команд на чип по шине I²C.
 Скетч просто пропускает выбранные местные FM-станции.
 Выходная мощность чипа очень мала — слишком мала, например, для непосредственного управления наушниками.
 Я использовал LEAP # 210 TDA7297Kit для усиления выходного сигнала и управления стереодинамиками.
 Строительство 
 Я установил модуль на макетную плату с аудиоразъемом для удобства экспериментов на макетной плате:
 Кредиты и ссылки 
	 Технические данные TEA5767
	 FM-радиоприемник для Arduino (TEA5767/TEA5768/TEA5757)
	 TEA5767 Разветвительная плата FM-радио для Arduino
	 FM-приемник Arduino с TEA5767 — хороший пример использования библиотеки Wire
	 TEA5767 Библиотека FM-радио для Arduino
	 Радиобиблиотека Arduino
	 Радио FM TEA5767 — пример ARM mbed
	 Библиотека проводов
	 LEAP # 210 TDA7297Kit — усилитель TDA7297
	 Радиостанции Сингапура
	 Список радиостанций Сингапура — wikipedia
	 .
 . как упоминалось в моем блоге

 TEA5767 техническое описание — стереофонический FM-радио с одним чипом 
 Детали, техническое описание, цитата по номеру детали: TEA5767 
	 Деталь	 TEA5767
	 Категория	
	 Описание	 Одночиповое стереорадио FM
	 Компания	 NXP Semiconductors
	  Технический паспорт 	 Загрузить  TEA5767  Технический паспорт
	  Предложение 	 Где купить
  


  
	  Функции, приложения 
	 Микросхема FM-стереоприемника TEA5767/68 Philips Semiconductors с цифровой настройкой основана на инновационной архитектурной концепции, которая упрощает конструкцию радиоприемника и значительно сокращает количество внешних компонентов.
 Обеспечивая высочайший уровень производительности, это одночиповое радиорешение занимает минимальную площадь печатной платы (9×9 мм), что делает его идеальным для всех устройств с ограниченным пространством и низкого напряжения, таких как мобильные телефоны и MP3-плееры.
 Однокристальная микросхема представляет собой миниатюрную микросхему радиосвязи с цифровой настройкой, в которой используется совершенно новая концепция архитектуры радиосвязи, в которой пассивные компоненты и сложные схемы заменены встроенным кремнием, что значительно сокращает общую спецификацию материалов и упрощает проектирование. Он не требует внешнего выравнивания, что приводит к сокращению времени проектирования и снижению производственных затрат благодаря упрощенному размещению компонентов и снижению накладных расходов на логистику. Кроме того, не требуя регулировки, он обеспечивает повышенное качество и надежность как при производстве, так и на протяжении всего срока службы в вашем конечном приложении.
 Предлагая расширенные функциональные возможности в портативных устройствах, микросхема радиосвязи идеально подходит для интеграции в широкий спектр приложений, где ее минимальное взаимодействие с остальной частью вашего приложения помогает избежать помех при приеме/передаче. TEA5767/68 также отличается очень низким энергопотреблением, а его небольшие размеры делают его идеальным для приложений, где пространство на плате имеет большое значение. Способный настраиваться на европейские, американские и японские FM-диапазоны, TEA5767/68 не нуждается во внешнем FM-дискриминаторе и полностью управляет избирательностью ПЧ на кристалле. Применение FM-стереоприемник в MP3-плеерах, портативных аудиоустройствах и мобильных телефонах Миниатюрное FM-радиопассивные компоненты заменены кремнием) Нет необходимости в настройке Полностью интегрированная избирательность и демодуляция FM ПЧ Смешение моно/стерео в зависимости от сигнала (стереошумоподавление) Стереодекодер без регулировки Мягкое приглушение и зависимый от сигнала контроль высоких частот (HCC) Автономная настройка поиска (AST) для уменьшения коммуникация по шине Программно переключаемый гетеродин с инжекцией низких/высоких частот Два программно-программируемых порта 32,768 кГц / 6,5 МГц / 13 МГц Программно переключаемый генератор Варианты пакетов/интерфейсов — TEA5767HL с 3-проводной шиной — TEA5768HL с I 2 C-bus — TEA5767HN с переключаемым / I2 C-bus small HVQFN40 Режим ожидания, переключаемый через шину Минимальное напряжение питания 2,5 В Диапазон автомобильных температур (при 5 В пост.
 тока)
IF COUNT MPX DECODER nF 17 XTAL OSCILLATOR 16 15 MUX SW PORT пилотный моно k 32,768 кГц или 13 МГц VCC 
 Prog. разд. СИСТЕМА НАСТРОЙКИ Ref. разд. из


  
	  Некоторые номера деталей того же производителя NXP Semiconductors 
	 Диоды регулятора напряжения ПЗМ2.7НБ
	 Генератор TDA2700 ДЛЯ видеорегистраторов
	 TDA9888 DVB селективный усилитель АРУ
	 HEF4078 8-входовой вентиль НЕ-ИЛИ
	 PDTC123 NPN Транзисторы с резистором; R1 = 2,2 кОм, R2 = 10 кОм
	 Цифровой видеокодер SAA7128
	 ECL80 Триод Пентод
	 74HC373DB Восьмеричная прозрачная защелка D-типа; 3 состояния
	 TDA8561 2 x 24 Вт BTL или 4 x 12 Вт Несимметричный усилитель мощности автомобильного радиоприемника
	 74HCT14BQ Шестигранный инвертирующий триггер Шмитта
	 UAA2068 Передающая цепочка и синтезатор со встроенным VCO для DECT
	 VT16652ADGG 3,3 В LVT 16-разрядная шина Приемопередатчик/ регистр 3 состояния
	 10123 Тройной драйвер шины 4-3-3 входа
	 PDTB123Y PNP 500 мА, 50 В Транзисторы с резистором
	 74AHC08BQ Счетверенный логический элемент И с 2 входами
	 Выпрямительные диоды PBYR340 Барьер Шоттки
	 TDA3724 Secam Identification Circuit
	 74HC640PW Приемопередатчик с восьмеричной шиной; 3-состояние; инвертирование
	 h2- Npn/npn Транзисторы с резистором R1 = 47 кВт-Ом, R2 = открытый
	 1PS75SB45_2 Диоды Шоттки общего назначения
	 5083NW1M500 Металлопленочный резистор 2ватт

 силы
	 SCC2681T: Двойной асинхронный приемник/передатчик (duart)
 74HCT377N,652 : Логика — Интегральная схема флип-флопа (ics) Трубка сквозного отверстия — 4,5 В ~ 5,5 В; IC D-TYPE F-F POS-EDG-TRG 20-DIP Характеристики: Тип монтажа: Сквозное отверстие; Упаковка/Чехол: 20-DIP; Функция: стандартная; Количество битов на элемент: 8; Количество элементов: 1; Ток — Выход Высокий, Низкий: — ; Тип выхода: не инвертированный; Тип триггера: Положительный фронт; Тип: автобус D-типа; Упаковка: туба; Рабочая температура: -4
 JN5121-000-M00T: Радиочастотный приемопередатчик Rf/if и Rfid; МОДУЛЬ 802.
 15.4 W/CERM ANT Характеристики: Частота: 2,4 ГГц; Скорость передачи данных — максимальная: — ; Модуляция или протокол: 802.15.4 Zigbee; Области применения: домашняя/строительная автоматизация, промышленный контроль и мониторинг; Мощность — Выход: 0 дБм; Чувствительность: -90 дБм; Напряжение питания: 2,2 В ~ 3,6 В; Ток-прием: 50 мА; Текущий — Транс
 HSTL16918DGG,512 : Интегральная схема логики — защелки (ics) Лампа защелки D-типа 24 мА, 24 мА 3,15 В ~ 3,45 В; ЗАЩЕЛКА АДРЕСА ПАМЯТИ IC 48TSSOP Технические характеристики: Тип логики: Защелка D-типа; Независимые цепи: 1; Цепь: 918; Тип выхода: три состояния; Ток — выход высокий, низкий: 24 мА, 24 мА; Тип монтажа: поверхностный монтаж; Упаковка/кейс: 48-TFSOP (0,240″, ширина 6,10 мм); упаковка: трубка; рабочая температура: 0C ~ 70C; время задержки — P
 MMBZ15VDL,215 : Телевизор — Защита диодной цепи 12,8В 40Вт; ДИОД ЗАЩИТА ОТ ЭСР DBL 12V SOT-23 Технические характеристики: Упаковка/кейс: TO-236-3, SC-59, SOT-23-3; Упаковка: лента и катушка (TR); Поляризация: 2-канальный массив — однонаправленный; Мощность (Ватт): 40 Вт; Напряжение — обратная задержка (тип.
 ): 12,8 В; Напряжение — пробой: 14,3 В; Статус без свинца: без свинца; Статус RoHS: соответствует RoHS
 BZX284B : 0,4 Вт, КРЕМНИЕВЫЙ, ОДНОНАПРАВЛЕННЫЙ ДИОД РЕГУЛЯТОРА НАПРЯЖЕНИЯ Технические характеристики: Тип диода: ДИОД РЕГУЛЯТОРА НАПРЯЖЕНИЯ
 PMEG4020ER : 2 А, КРЕМНИЕВЫЙ, ВЫПРЯМИТЕЛЬНЫЙ ДИОД Технические характеристики: Конфигурация выпрямителя / Технология: Шоттки ; Посылка: 2 х 2 мм, высота 0,65 мм, пластик, без выводов, SMD, 3 контакта; Количество диодов: 1 ; ЕСЛИ: 2000 мА; трр: 0,0850 нс
 PSMN3R5-30YL: 40 А, 30 В, 0,0056 Ом, N-КАНАЛЬНЫЙ, Si, POWER, MOSFET Технические характеристики: Полярность: N-канальный; MOSFET Режим работы: Улучшение; V(BR)DSS: 30 вольт; RDS(вкл.): 0,0056 Ом; Тип упаковки: 3,30 X 3,30 мм, высота 1 мм, пластик, QFN3333, 8 контактов; Количество единиц в IC: 1
 935187510112 : QUAD 1-КАНАЛЬНЫЙ, SGL POLE SGL THROW SWITCH, PDSO14 Спецификации: Применение: Автомобильная промышленность; Напряжение питания (VS): от 4,5 до 5,5 вольт; Рон: 95 Ом; tON: 24 нс; tВЫКЛ: 35 нс; ВИЗО: 50 дБ; &nb916;RON: 5 Ом; Рабочая температура: от -40 до 125 C (от -40 до 257 F); Тип упаковки: ЦСОП, 4,40 мм, ПЛАСТИК, ЦСОП-14; Количество контактов: 14; Номер устройства


	  Та же категория 
	  БУК7608-55  : Полевой транзистор стандартного уровня Trenchmos.
 Полевой силовой транзистор стандартного уровня N-канального режима расширения в пластиковом корпусе, подходящем для поверхностного монтажа. Используя «траншейную» технологию, устройство имеет очень низкое сопротивление в открытом состоянии и имеет встроенные стабилитроны, обеспечивающие защиту от электростатических разрядов. Оно предназначено для использования в автомобильных и коммутационных устройствах общего назначения. СИМВОЛ VDS ID Ptot Tj RDS(ON).
  7448263505  : ДРОССЕЛЬ, 500UH, 35A, 30%. с: Индуктивность: 500H; Допуск индуктивности: 30%; Макс. сопротивление постоянному току: 0,0017 Ом; Номинальный ток постоянного тока: 35А; Коэффициент добротности: — ; Собственная резонансная частота: — ; Частота теста Q: — ; Основной материал: — ; Тип корпуса индуктора: — ; Количество контактов: 4; Расстояние между выводами: — ; МСЛ: -.
  22-12-2104  : Золотое сквозное отверстие, прямоугольный прямоугольный — разъемы, штекерные разъемы, межблочный разъем, без кожуха; СОЕДИНИТЕЛЬНЫЙ ЗАГОЛОВОК 10POS .
 100 R/A GOLD. с: Цвет: белый; Тип разъема: Заголовок, без кожуха; Контактная отделка: золото; Длина сопряжения контактов: 0,260 дюйма (6,60 мм) ; : — ; Тип монтажа: Сквозное отверстие, под прямым углом ; Количество загруженных позиций: Все ; Количество рядов: .
  HGP-3  : Встроенный термопринтер для требовательных полевых приложений. Two Technologies, Inc., ведущий производитель ультразащищенных портативных компьютеров и терминалов, используемых во всем мире, представляет защищенный и полностью интегрированный термопринтер HGP-3 для своих портативных компьютерных продуктов Hydrus и HANDGEAR. Новый трехдюймовый принтер со степенью защиты IP65 — это падение.
  PIC18F2420T-I/ML  : Встроенный — интегральная схема микроконтроллера (ics) Внутренняя лента и катушка (TR) 4,2 В ~ 5,5 В; Микросхема PIC MCU FLASH 8KX16 28QFN. s: Размер памяти программ: 16 КБ (8K x 16); Размер оперативной памяти: 768 x 8; Количество входов/выходов: 25; Упаковка/кейс: 28-VQFN Exposed Pad; Скорость: 40 МГц; Тип генератора: внутренний; Упаковка: лента и катушка (TR); Тип памяти программ: FLASH.

  ERJ-P08J221V  : 220 Ом, 0,333 Вт, чип-резистор 1/3 Вт — поверхностный монтаж; RES ANTI-SURGE 220 OHM 5% 1206. s: Сопротивление (Ом): 220 Ом; Мощность (Ватт): 0,333 Вт, 1/3 Вт; Допуск: 5%; Упаковка: Cut Tape (CT); Состав: Толстая пленка; Температурный коэффициент: 200ppm/C; Статус без свинца: без свинца; Статус RoHS: соответствует требованиям RoHS.
  TNPW12064K30BEEA  : 4,3 кОм, 0,25 Вт, чип-резистор 1/4 Вт — поверхностный монтаж; RES 4.30K OHM 1/4W 0.1% 1206. s: Сопротивление (Ом): 4.3K ; Мощность (Ватт): 0,25 Вт, 1/4 Вт; Допуск: 0,1%; Упаковка: лента и катушка (TR); Состав: Тонкая пленка; Температурный коэффициент: 25ppm/C; Статус без свинца: без свинца; Статус RoHS: соответствует требованиям RoHS.
  M55342K06B499DRS3  : Чип-резистор 499 Ом, 0,15 Вт — поверхностный монтаж; RES 499 OHM .15W 1% 0805. s: Сопротивление (Ом): 499; Мощность (Ватт): 0,15 Вт; Допуск: 1%; Упаковка: лента и катушка (TR); Состав: Толстая пленка; Температурный коэффициент: 100ppm/C; Статус без содержания свинца: содержит свинец; Статус RoHS: не соответствует требованиям RoHS.

  1-963748-3  : Золотой прямоугольный — контактные соединители, межблочное питание; ВКЛАДКА 2,8X0,8 (0,5-1,0 мм)LP. s: контакт или гнездо: вкладка ; Контактная отделка: золото; Калибр провода: 17-20 AWG; Завершение контакта: обжим; Упаковка: навалом; Тип: мощность; Толщина контактного покрытия: 24 дюйма (0,60 м); Статус без свинца: без свинца; Статус RoHS: соответствует требованиям RoHS.
  0816951  : Этикетки, Этикетировочные компьютеры, Офисные компоненты, Высечка аксессуаров; НЕОТПЕЧАТАННАЯ МАРКЕРНАЯ ЭТИКЕТКА 2500 ШТ. с: Цвет: белый; Размер этикетки: 1,50 «x 0,67» (38 мм x 17 мм); Материал: полиэстер; Упаковка: 2500 за рулон; Тип этикетки: высечка; Тип: Этикетка; Для использования с/сопутствующими продуктами: термотрансферный принтер; Статус без свинца: без свинца; Статус RoHS: RoHS.
  RL2008-4131-120-D1  : ДИСК ТЕРМИСТОРА NTC 7.5OHM 25C -; ТЕРМИСТОР NTC DISK 7.5OHM 25C. s: Сопротивление в Ом при 25°C: 7,5; В25/50: — ; Б25/85: 4356К; В25/100: — ; В0/50: — ; Рабочая температура: -50C ~ 150C; Допуск сопротивления: 10%; B Значение Допуск: — ; Статус без свинца: без свинца; Статус RoHS: соответствует требованиям RoHS.

  JPJ1139  : УНИВЕРСАЛЬНЫЙ АУДИОРАЗЪЕМ, РАЗЪЕМ. s: Тип монтажа: ПК.
  M502A103A000  : КОНДЕНСАТОР СЛЮДЯНОЙ, 10000 В, 0,005 мкФ, КРЕПЛЕНИЕ СКВОЗНЫМ ОТВЕРСТИЕМ. s: конфигурация/форм-фактор: конденсатор с выводами; Приложения: общего назначения; Электростатические конденсаторы: слюда; Диапазон емкости: 0,0050 мкФ; Допустимое отклонение емкости: 10 (+/- %); WVDC: 10000 вольт; Способ крепления: сквозное отверстие.
  TPD4E101DPWR  : Подавители ЭСР 4CH Защита от ЭСР. Texas Instruments TPD4E101 4-канальное двунаправленное устройство защиты от электростатического разряда с малой емкостью представляет собой четырехканальное устройство защиты от электростатического разряда в сверхкомпактном корпусе DPW. Это самое маленькое в отрасли 4-канальное устройство защиты от электростатического разряда с шагом 0,48 мм. Такой больший шаг помогает сэкономить на затратах на производство печатных плат. Устройство обеспечивает IEC61000-4-2.
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   Размер ремешка amazfit gts 2 mini: Обзор изящных умных часов Amazfit GTS 2 mini с AMOLED-экраном   Комментариев нет | Май 5, 2022

	   



   Xpl v5 характеристики: Купить Налобный фонарь Boruit XPL V5 8000 Lm (аналог Nitecore HC33) фонарик, цена 846 грн — Prom.ua (ID#1580490069)   Комментариев нет | Июн 24, 2023

	   



   Как сделать лампу ильича: бюджетные DIY-идеи – DIY и мастер-классы   Комментариев нет | Янв 1, 2023

	   



   Кизляр шоп отзывы: Отзывы о покупках и товарах из магазина kizlyar-shop.ru   Комментариев нет | Май 29, 2023
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